
Liceo ‘L.Ariosto’ – Ferrara  Classe 4V   Docente: Patrizia Sarti 

Piano didattico matematica e fisica a.s. 2023/2024 

 

MATEMATICA 

OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO DEL SECONDO BIENNIO 

 

 

 

 

 

 



        

 

                                                                                                                                                                                                             

 

                                                                                                                                                                                                              

 

 FISICA 

    

         

                  OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO DEL SECONDO BIENNIO 

 



 

 

                                                                                          

 

Competenze generali secondo biennio 

 Alla fine del secondo biennio e dell'ultimo anno, lo studente dovrà raggiungere il seguente quadro 

complessivo relativo a conoscenze, abilità e competenze 

 Conoscenze 

 Linguaggio specifico  

Contenuti affrontati nel curricolo.  

Relazioni tra le tematiche principali del pensiero matematico, scientifico e tecnologico  

Abilità 

 Utilizzare correttamente il simbolismo specifico ed esprimersi con precisione. Analizzare un problema, 

scomporlo nelle sua parti fondamentali per strutturare una via risolutiva. Decodificare i concetti attraverso 

linguaggi differenti (grafico, simbolico, logico, geometrico,...). Correlare situazioni concrete ad astratte e 

viceversa Inquadrare storicamente l'evoluzione delle conoscenze matematiche  

Competenze  

Utilizzare il linguaggio proprio della matematica per organizzare informazioni qualitative Organizzare e 

valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative. Utilizzare le strategie del pensiero razionale 

negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni e 

costruendo modelli Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio  

CLASSE TERZA 

 CONOSCENZE  

Disequazioni di grado superiore al primo risolubili mediante scomposizione in fattori. Equazione di secondo 

grado completa. Risoluzione di un’equazione di secondo grado completa. Equazioni di secondo grado 



monomie, spurie e pure. Equazioni di secondo grado frazionarie. Disequazioni di secondo grado intere. 

Segno di un trinomio di secondo grado. Disequazioni frazionarie che conducono a disequazioni di secondo 

grado. Problemi che hanno come modello equazioni di secondo grado: problemi numerici, problemi di 

geometria su lunghezze, perimetri e aree, problemi di geometria in cui è necessario utilizzare il teorema di 

Pitagora Equazioni di grado superiore al secondo Divisione di polinomi. La divisione con resto tra due 

polinomi. La regola di Ruffini. Il teorema del resto e il teorema di Ruffini. Scomposizioni mediante il 

teorema e la regola di Ruffini. Equazioni di grado superiore al secondo. Equazioni monomie, binomie e 

trinomie Equazioni risolvibili mediante scomposizione in fattori. Parabola. La parabola come luogo 

geometrico. Parabola con vertice nell’origine e asse di simmetria coincidente con l’asse delle ordinate. 

Parabola con asse di simmetria parallelo all’asse delle ordinate. Vertice, fuoco, asse di simmetria, direttrice. 

Posizioni di una retta rispetto a una parabola. La parabola e l’interpretazione grafica di un’equazione e di una 

disequazione di secondo grado. Determinare l’equazione di una parabola note alcune condizioni: 

Circonferenza. Circonferenza e cerchio. Proprietà delle corde. Retta e circonferenza. Angoli al centro e 

angoli alla circonferenza. La circonferenza nel piano cartesiano: la circonferenza come luogo geometrico. 

Equazione della circonferenza noto il centro e il raggio. Equazione di una circonferenza in forma normale. 

Dall’equazione della circonferenza al grafico: nota l’equazione determinare centro e raggio 

 

CLASSE IV  

CONOSCENZE 

Equazioni e disequazioni di grado superiore al secondo Goniometria. Archi e angoli orientati. Misura degli 

angoli in gradi sessagesimali e in radianti. La circonferenza goniometrica. La funzione seno: dominio, segno, 

monotonia, periodicità. La funzione coseno: dominio, segno, monotonia, periodicità. Funzioni limitate: la 

funzione seno e la funzione coseno. La funzione tangente: dominio, segno, monotonia, periodicità. Funzioni 

illimitate: la funzione tangente. Angoli di 30°, 45°, 60°. Angoli associati. Grafici delle funzioni 

goniometriche: sinusoide, cosinusoide, tangentoide. Relazioni tra seno, coseno e tangente di un angolo. 

Identità goniometriche. Formule di addizione, sottrazione e duplicazione. Equazioni goniometriche 

elementari. Equazioni goniometriche riconducibili a equazioni elementari. Equazioni di secondo grado in 

seno, coseno, tangente. Equazioni lineari incomplete. Equazioni omogenee di secondo grado in seno e 

coseno. Disequazioni goniometriche. Trigonometria Relazioni fra lati e angoli di un triangolo. Teoremi sui 

triangoli rettangoli. Risoluzione di un triangolo rettangolo Il teorema sull’area di un triangolo. Teoremi sui 

triangoli qualunque: il teorema dei seni e il teorema del coseno. Esponenziali e logaritmi Potenze a esponente 

reale. Proprietà delle potenze. La funzione esponenziale: dominio, segno, monotonia. Grafico della funzione 

esponenziale. Equazioni esponenziali elementari. Equazioni esponenziali riconducibili a equazioni 

elementari. Equazioni riconducibili a equazioni elementari mediante sostituzioni. Disequazioni esponenziali. 

I logaritmi: definizione di logaritmo. Proprietà dei logaritmi. La funzione logaritmica: dominio, segno 

monotonia. Grafico della funzione logaritmica. Equazioni logaritmiche elementari. Equazioni logaritmiche 

riconducibili a equazioni elementari. Probabilità. Calcolo combinatorio: permutazioni, disposizioni, 

combinazioni, semplici o con ripetizioni, coefficiente binomiale. Probabilità condizionata e composta  

 

COMPETENZE FISICA SECONDO BIENNIO 

LICEO CLASSICO, LICEO LINGUISTICO, LICEO DELLE SCIENZE UMANE OPZIONE 

ECONOMICO SOCIALE 

Competenze generali 

Osservare e identificare fenomeni Affrontare e risolvere semplici problemi di fisica usando gli strumenti 

matematici adeguati al percorso didattico Avere consapevolezza dei vari aspetti del metodo sperimentale, 

dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, analisi critica dei dati e 

dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e validazione di modelli Avere consapevolezza dei vari 



aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni 

naturali, analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e validazione di 

modelli. Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società. 

 

Conoscenze CLASSE III 

Le grandezze e la misura Oggetto della fisica. Il metodo scientifico. Grandezze fisiche. Metodo di misura: 

misura diretta e misura indiretta. Le grandezze derivate: area, volume, densità.. Il Sistema Internazionale di 

Unità. La notazione scientifica. Ordine di grandezza. Gli strumenti di misura: portata, sensibilità, prontezza. 

Incertezze sperimentali. Classificazione degli errori di misura. Errori: valore medio, errore assoluto, relativo 

e percentuale. Le cifre significative. Leggi fisiche e metodi di rappresentazione. Tabelle e funzioni 

matematiche. Proporzionalità diretta e relazione lineare. Proporzionalità inversa e diretta al quadrato. Il moto 

rettilineo Il punto materiale. Il sistema di riferimento. Le grandezze cinematiche: spostamento di un punto 

materiale, velocità e accelerazione. Il moto rettilineo. La velocità media e la velocità istantanea. Il moto 

rettilineo uniforme: la legge oraria del moto; calcolo della posizione e del tempo. L’accelerazione media e 

l’accelerazione istantanea. Il moto rettilineo uniformemente accelerato: l’equazione oraria del moto e la 

relazione tra velocità e tempo. Rappresentazione del moto: il grafico spazio – tempo, velocità – tempo e 

accelerazione – tempo. Analisi grafica del moto. Operazioni con i vettori: somma, prodotto per uno scalare, 

differenza; la scomposizione di un vettore. Grandezze scalari e grandezze vettoriali. Il moto sul piano 

Carattere vettoriale delle grandezze cinematiche: vettore posizione e vettore spostamento, vettore velocità e 

vettore accelerazione. Il moto circolare uniforme. Il moto armonico. La composizione dei moti. Le forze 

Concetto di forza. Misura statica delle forze. Natura vettoriale delle forze. La forza elastica: la legge di 

Hooke. Le forze vincolari. Le forze di attrito. La forza peso. Massa e peso. L’equilibrio Il punto materiale e 

l’equilibrio meccanico. Vincoli e reazioni vincolari. Equilibrio su un piano orizzontale. Equilibrio di un 

punto materiale su un piano inclinato senza attrito e con attrito. Condizione generale di equilibrio. 

L’equilibrio dei corpi rigidi Momento di una forza. La coppia di forze. Equilibrio di un corpo rigido. I 

Principi della Dinamica Il primo principio della Dinamica. I sistemi di riferimento inerziali. L’effetto delle 

forze e il secondo principio della Dinamica. La relazione tra forza, accelerazione e massa. Confronto tra 

massa e peso. Il terzo principio della Dinamica. Le forze e il moto Il peso e la caduta libera. Moto di un 

corpo su un piano orizzontale. Moto di un corpo sul piano inclinato. Moto parabolico (cenni).  

CONOSCENZE CLASSE IV 

 La gravitazione- La legge di gravitazione universale. Attrazione gravitazionale e peso dei corpi. Le orbite 

dei satelliti attorno alla Terra. I pianeti extrasolari. L’energia potenziale gravitazionale. Conservazione 

dell’energia, velocità di fuga e buchi neri. Le leggi di Newton e le leggi di Keplero. Dall’azione a distanza al 

campo gravitazionale I fluidi- Fluidi in movimento. L’equazione di Bernoulli. Viscosità e tensione 

superficiale Cambiamenti di stato Primo e secondo principio della termodinamica- Trasformazioni e lavoro 

termodinamico. Enunciati dei principi e loro eventuali equivalenze. Trasformazioni e macchine termiche. 

Ciclo di Carnot. Entropia Temperatura e Calore- Dilatazione dei solidi, liquidi e gas. Leggi di Gay-Lussac e 

Boyle L’equazione di stato del gas perfetto. Trasmissione del calore I gas e la teoria microscopica della 

materia- La teoria microscopica della materia. La teoria cinetica dei gas e la pressione. La teoria cinetica dei 

gas e la temperatura. Il cammino libero medio. La distribuzione delle velocità molecolari. I gas reali. Il moto 

browniano Le onde meccaniche. Acustica. Ottica ed onde elettromagnetiche. COMPETENZA Osservare, 

descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle varie 

forme i concetti di sistema e di complessità. Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati 

alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza 



 

 



 

 

 



 

 



 


